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Merkblatt Nr. 2

Korrosionsschutz von Verbindungsmitteln fir Betonfertigteile (09/2024)

1 Vorbemerkungen

Beim Bauen mit Betonfertigteilen werden eine Vielzahl von stdhlernen Verbindungsmitteln, wie z. B. Stahldol-
len, Ankerplatten, Ankerschienen, Fassadenbefestigungen, Kopfbolzen oder Befestigungsanker verwendet.
Diese dienen zur Ubertragung von Lasten und Kraften im Endzustand und zur Lagesicherung im Bauzustand.
Im weiteren Verlauf dieses Merkblatts wird vereinfacht der Begriff ,Verbindungsmittel“ verwendet.

Das vorliegende Merkblatt behandelt ausschlieBlich Verbindungsmittel, die im Endzustand eine tragende
Funktion ibernehmen und die Dauerhaftigkeit der Tragstruktur sicherstellen. Die Festlegungen des Merkblatts
gehen davon aus, dass die Verbindungsmittel im endgultigen Zustand nicht mehr zugénglich sind, d.h. dass
weder eine Uberprifung noch eine Erneuerung der Verbindungsmittel maglich ist. Die Verbindungsmittel sind
daher dauerhaft gegen Korrosion zu schiitzen.

Die sorgfaltige Planung geeigneter und auf den jeweiligen Verwendungszweck abgestimmter Korrosions-
schutzmaflinahmen dieser Verbindungsmittel sowie der Schutz gegen schéadliche chemische und physikali-
sche Einflusse ist fur die Dauerhaftigkeit der Konstruktion erforderlich.

Falls Verbindungsmittel mit Europaisch Technischen Bewertungen (ETA) oder allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung / allgemeine Bauartgenehmigung verwendet werden, sind deren Hinweise bei der Bemessung und
Ausfiihrung zu beachten.

2 Korrosionsschutz

Tabelle 1 enthéalt den fir Verbindungsmittel Gblichen Korrosionsschutz.

Tabelle 1. Korrosionsschutz fur Verbindungsmittel

Korrosionsschutz Erlauterung

a Betondeckung Der Korrosionsschutz ist ausreichend, wenn die Verbindungsmittel im endgtiltigen
Zustand eine Betondeckung nach DIN EN 1992-1-1/NA, 4.4.1 entsprechend den
jeweiligen Expositionsklassen besitzen. Hierbei sind Rissbreiten bis wk = 0,3 mm
unter quasi-standiger Einwirkung unbedenklich (siehe DIN EN 1992-1-1/NA,
Tabelle 7.1N).

Im Durchdringungsbereich von Elastomerlagern sind aufgrund der abdichtenden
Wirkung des Lagers keine zuséatzlichen KorrosionsschutzmafRnahmen erforder-
lich.

b Grundbeschichtung Grundbeschichtung (ugs. ,Grundierung®) mit einlagiger Rostschutzfarbe und einer
Schichtdicke von ca. 100 pm (gemé&R Herstellerangaben)

c Feuerverzinkung Feuerverzinkung nach DIN EN ISO 1461 und DIN EN ISO 10684. Verzinkte Ver-
bindungsmittel dirfen mit der Bewehrung in Verbindung stehen.

Zwischen Spanngliedern und verzinkten Verbindungsmitteln muss ein Mindestab-
stand von 20 mm vorhanden sein (siehe DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 8.10.1.1)

d Nichtrostender Stahl Nichtrostende Stéahle (Werkstoffnummer mind. 1.4401) nach DIN EN 10088-1. Die
Korrosionsbestandigkeitsklasse ergibt sich aus DIN EN 1993-1-4, Anhang A.

Fur Verbindungsmittel wie Schrauben, Muttern und Gewindeteile gilt DIN EN ISO
3506, Teile 1 bis 3. Dariiber hinaus gilt fir Verbindungsmittel und Bauteile aus
nichtrostenden Stahlen die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-30.3-6.

Beschichtungssysteme nach DIN EN ISO 12944 kénnen unabhangig von den in Tabelle 1 genannten und in
Kapitel 3 beispielhaft dargestellten Korrosionsschutzarten angewendet werden.
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KorrosionsschutzmalBhahmen dirfen nur durch fachlich geeignetes Personal durchgefuihrt werden.

Bei geschweil3ten Verbindungsmitteln dirfen Verzinkungen oder Beschichtungen erst nach dem Schweif3en
und einer normgerechten Oberflachenbehandlung aufgebracht werden.

Falls der Korrosionsschutz beschadigt oder entfernt wurde, ist der urspriingliche oder ein gleichwertiger Ober-
flachenschutz wiederherzustellen.

Bei einem Korrosionsschutz durch Vergussmortel oder Vergussbeton sind planméfig unverschiebliche Ver-
bindungen vorzusehen. Dariiber hinaus muss durch die Wahl geeigneter Vergussmortel eine Rissbildung zwi-
schen Altbeton und Vergusskern so weit wie méglich vermieden werden (siehe Erlauterungen in Tabelle 1,
Korrosionsschutz ,a“).

Das Einbringen von Vergussmortel darf nur bei geeigneten Witterungsbedingungen erfolgen. Gro3e und Lage
der Vergussoffnungen missen ein ordnungsgeméanies Einbringen erméglichen. Auf eine ausreichende Nach-
behandlung (Feuchthalten) ist insbesondere bei trockenem Wetter zu achten. Vergussmortel und Vergussbe-
ton miussen der DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und
Vergussmortel“ entsprechen.

Tabelle 2 enthalt beispielhaft typische Anwendungen und die sich daraus ergebenden Expositionsklassen XC,
XD und XS nach DIN EN 1992-1-1/NA, Tabelle 4.1 sowie Korrosivitatskategorien nach DIN EN ISO 12944-2.
Eine eindeutige Zuordnung ist nicht in allen Féllen mdglich. Die Expositionsklassen XF, XM und XA (Betonan-
griff durch Frost, Verschlei? und chemischen Angriff) werden nicht beriicksichtigt.

Tabelle 2. Typische Anwendungsfélle und beispielhafte Zuordnung zu Expositionsklassen und
Korrosivitatskategorien

Typische Umgebungsbedingungen innen und auflen Expositions- Korrosivitats-
klasse kategorien
Innenraume mit tblicher Luftfeuchte XC1 C1

Unbeheizte Gebaude mit geringer Kondensation oder Gebaude, zu denen die Au-
Renluft haufig oder stéandig Zugang hat z. B. offene Hallen oder Gebiete mit gerin- XC3 Cc2
ger Verunreinigung

Innenrdume mit hoher Luftfeuchtigkeit, z. B. gewerbliche Kiichen, Bader, Braue-

reien, Waschereien XC3 c3
Innenrdaume mit sehr hoher Luftfeuchtigkeit, z. B. Schwimmbéader oder Innen- XC3 (evtl. mit ca
raume von Chemieanlagen XD2)

Bauteile mit direkter Beregnung XC4 Mind. C2
Sprihnebelbereiche von Verkehrsflachen sowie Kiistenbereiche mit geringer XD1 oder XS1 Mind. C3
Salzbelastung

Brucken mit haufiger Spritzwasserbeanspruchung, direkt befahrene Parkdecks, XD3 oder XS1 Mind. C4

Kustenbereiche mit mafiger Salzbelastung

Kisten- und Offshore-Bereiche mit hoher Salzbelastung Xsold(;(rjirSéSZ C5
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3 Beispiele

In den Bildern 1 bis 5 werden typische Einbausituationen dargestellt und den Korrosivitatskategorien C1 bis
C4 zugeordnet. Die Beispiele sind sinngemalR auf andere Anwendungsfélle Gbertragbar. Die angegebenen
Korrosionsschutzarten entsprechen den empfohlenen MindestmaRnahmen.

In der Expositionsklasse XC1, die der Korrosivitatskategorie C1 nach DIN EN ISO 12944-2 zugeordnet werden
kann, sind in der Regel keine KorrosionsschutzmaBnahmen erforderlich. Fiir den Zeitraum der freien Bewitte-
rung wahrend der Lagerung und wéahrend der Bauphase ist jedoch im Einzelfall zu untersuchen, ob ein Korro-
sionsschutz wie z. B. eine Grundbeschichtung (Tabelle 1, Korrosionsschutz ,b“) erforderlich ist.

In der Korrosivitatskategorie C5 nach DIN EN ISO 12944-2 (siehe Tabelle 2) sind die Anforderungen in jedem
Einzelfall zu untersuchen und evtl. besondere Korrosionsschutzmafnahmen erforderlich.
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Elastomerlager

Vergussmortel

Verbindungsmittel Korrosionsschutzarten in Abhéngigkeit von den Korrosivi-
tatskategorien
C1 c2 C3 C4
1 | Stahlplatte -*) b
2 | Stahldollen a d
3 | Stahldollen oder Stahlprofil a b
4 | Verankerungsprofil **)
5 Befestigungsmittel **)

*) Kein Korrosionsschutz erforderlich

**) Européisch Technische Bewertungen (ETA) oder allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen / allgemeine Bau-
artgenehmigungen (abZ / aBG) sind zu beachten

Bild 1. Dachbinder
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Vergussmortel

Elastomerlager

Verbindungsmittel

Korrosionsschutzarten in Abhangigkeit von den Korrosivi-

tatskategorien

C1 ‘ Cc2 C3 | C4
1 | Stahldollen
a d
2 Muttern und Unterlegscheiben
Bild 2: Unterzug mit und ohne Ortbeton
L _Vergussmértel

Fugenabdichtung
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Elastomerlager
Vergussmortel

-@\ Vergussmértel

Verbindungsmittel

tatskategorien

Korrosionsschutzarten in Abhangigkeit von den Korrosivi-

C1 Cc2 C3 C4
1 Befestigung an der Tragkonstruktion a b
2 | Stahldollen a ‘
3 | Traganker *)
4 | Verbundnadeln *)

*) Europaisch Technische Bewertungen (ETA) oder allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen / allgemeine Bau-
artgenehmigungen (abZ / aBG) sind zu beachten. Siehe auch DIN EN 1992-1-1/NA, NA.10.9.9 (2).

Bild 3: Sandwichfassade mit Stahlwinkel und Ankerschiene
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4}: Vergussmorte

- Vergussmortel

Verbindungsmittel

Korrosionsschutzarten in Abhéngigkeit von den Korrosivi-

tatskategorien

C1

c2

C3 C4

1 | Stahldollen oder Stahlprofil

a

b

2 Stahldollen

Bild 4: Wandplatte mit Stahldollen oder Stahlprofil
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Bei Stiitzenschuhen beschrankt sich der Einsatzbereich ohne weitere MaRnahmen auf trockene Innenraume (XC1).

Bei Verwendung im Freien oder in Feuchtraumen werden weiterfiihrende MaBnahmen in Form einer geeigneten Ober-
flachenbehandlung oder einer ausreichenden Betondeckung der Stiitzenschuhe empfohlen. Eine ausreichende Beton-
deckung kann durch Einriicken der Stuitzenschuhe nach innen oder durch einen umlaufenden Betonkranz erzielt wer-
den.

........ . Betonkranz

Verbindungsmittel Korrosionsschutzarten in Abhéngigkeit von den Korrosivi-
tatskategorien

C1 C2 C3 C4
1 | Stiitzenschuh =%
a**)
2 | Ankerbolzen - *) **)

*) Kein Korrosionsschutz erforderlich

**) Européisch Technische Bewertungen (ETA) oder allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen / allgemeine Bau-
artgenehmigungen (abZ / aBG) sind zu beachten

Bild 5: Stiitzenschuh ohne und mit Betonkranz
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4 Normen und Richtlinien
DIN 18516-1:2010-06 DIN 18516 Auflienwandbekleidungen, hinterliiftet — Teil 1: Anforderungen, Prifgrund-
sétze (neuer Entwurf 2024-05)

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontrag-
werken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau mit A1-Anderung:2015-03 in
Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 — Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter zu DIN
EN 1992-1-1 mit A1-Anderung:2015-12

DIN EN 10088-1:2024-04 Nichtrostende Stahle — Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stahle

DIN EN ISO 1461:2022-12 Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiberziige (Stiickverzinken) —
Anforderungen und Priifungen

DIN EN ISO 3506 Mechanische Verbindungselemente - Mechanische Eigenschaften von Verbindungsele-
menten aus korrosionsbesténdigen nichtrostenden Stahlen

Teil 1:2020-08 Schrauben mit festgelegten Stahlsorten und Festigkeitsklassen
Teil 2:2020-08 Muttern mit festgelegten Stahlsorten und Festigkeitsklassen

Teil 3:2010-04 Gewindestifte und ahnliche nicht auf Zug beanspruchte Verbindungselemente (neuer
Entwurf 2024-01)

DIN EN ISO 10684:2011-09 Verbindungselemente - Feuerverzinkung
DIN EN ISO 12944 Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme
Teil 1:2019-01 Allgemeine Einleitung
Teil 2:2018-04 Einteilung der Umgebungsbedingungen
Teil 4:2018-04 Arten von Oberflachen und Oberflachenvorbereitung
Teil 5:2020-03 Beschichtungssysteme

DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmortel,
Ausgabe 2019-07

Allgemeine Bauaufsichtliche Zulassung / allgemeine Bauartgenehmigung Z-30.3-6 Erzeugnisse, Bauteile und
Verbindungselemente aus nichtrostenden Stahlen; Informationsstelle Edelstahl Rostfrei (aktuelle Ausgabe un-
ter www.dibt.de)
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© FDB 2024 Diese Fassung ersetzt die Ausgabe 06/2011. Erstausgabe aus 1990.
Herausgeber:

Fachvereinigung Deutscher Betonfertigteilbau e.V. — Mittelstrae 2-10 — 53175 Bonn
Internet: www.fdb-fertigteilbau.de — E-Mail: info@fdb-fertigteilbau.de, Tel. 0228 9545656

Die Fachvereinigung Deutscher Betonfertigteilbau e. V. ist der technische Fachverband fiir den konstruktiven Betonfertigteilbau. Die
FDB vertritt die Interessen ihrer Mitglieder national und international und leistet Ubergeordnete Facharbeit in allen wesentlichen Berei-
chen der Technik.
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