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Merkblatt Nr. 4
Uber die Befestigung vorgefertigter Betonfassaden (10/2018)

1 Allgemeines

Die auRere Schicht der Fassade wirkt als Gebaudehille. Sie wird im Wesentlichen durch ihr Eigengewicht,
Windkrafte (bei profilierten Oberflachen auch in Querrichtung) und Zwangskrafte (z. B. aus Temperatur)
beansprucht. Des Weiteren sind evtl. Belastungen aus Transport und Montage zu beachten. Daher ist die
Befestigung an der Tragkonstruktion von grof3er Bedeutung. Die Befestigungstechnik erméglicht heute ein
breites Spektrum unterschiedlicher Fassadenelemente. Um diese zu nutzen und den reibungslosen Bauab-
lauf sicherzustellen, ist die ingenieurmaRige Planung der Fassadenbefestigung unter Beachtung des giilti-
gen technischen Regelwerks unverzichtbar.

2 Fassadenausbildung

Bei Betonfassaden ist die Ausbildung als Sandwichelement oder als vorgehangtes Fassadenelement mdg-
lich (Bild 1). Die Verbindung der auf3eren Schicht mit der Tragschicht bzw. der tragenden Unterkonstruktion
erfolgt grundsatzlich durch Fassaden-Verankerungssysteme aus korrosionsfestem Material.

Die Fugeneinteilung ist bei Sandwichelementen von der Elementierung der Tragschicht abhangig. Bei grof3-
formatigen vorgehangten Fassaden ist die Fugeneinteilung hingegen relativ unabhéngig von der Unterkon-
struktion. Diese Gestaltungsfreiheit bei vorgehangten Fassaden ist jedoch mit einem deutlichen Mehrauf-
wand bei der nachtraglichen Befestigung verbunden. Zum Ausgleich von Toleranzen ist zwischen der vorge-
hangten Fassade und der Warmedammung ein planerischer Abstand von mindestens 20 mm erforderlich.
Zusatzlich sind Rohbautoleranzen zu bericksichtigen.

Im Vergleich dazu ist bei Sandwichelementen der Aufwand fir die Planung und Montage der Befestigung
der Vorsatzschicht durch die komplette Vorfertigung geringer. Weitere Hinweise zur Planung vorgefertigter
Betonfassaden werden im FDB-Merkblatt Nr. 3 gegeben.
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Bild 1: a+b) Sandwichelemente, c) grol3formatige, vorgehangte Fassadenplatten, d) vorgehangte Beton-
werksteinplatten

2.1 Sandwichelemente

Die Herstellung von mehrschichtigen Sandwichelementen (Bild 1a+b) erfolgt komplett im Fertigteilwerk. Um
ein zwangungsarmes System zu erhalten, werden verformbare Verbindungsmittel wie z. B. Verbundnadeln
in Kombination mit Tragankern oder GFK-Verbundankern verwendet, die nach Zulassungen oder Typenpri-
fungen bemessen werden. Die verbindenden Einbauteile verringern zusétzlich das Verwolben der Vorsatz-
schicht.

2.2 GrolRformatige, vorgehéngte Fassadenplatten

Grol3formatige, vorgehangte Fassadenplatten (Bild 1c) werden als einschichtige Elemente aus bewehrtem
Beton vorgefertigt. Diese werden durch maximal zwei Traganker (Hangezuganker) und die Druck-
/Abstandsschrauben mit der Unterkonstruktion, z. B. einer Betontragkonstruktion, verbunden. Die Art und
Lage der Befestigungsmittel miissen im Hinblick auf die Montierbarkeit im Werk und auf der Baustelle genau
abgestimmt werden.
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2.3 Vorgehangte Betonwerksteinplatten

Vorgehangte Betonwerksteinplatten (Bild 1d) sind nach DIN 18516 [1] mit Einzelankern im Regelfall an vier,
mindestens jedoch an drei Punkten, an der Unterkonstruktion zu befestigen. Alternativ kbnnen durchlaufen-
de Hangeschienen, Hinterschnittankersysteme und Aggraffensysteme verwendet werden.

3 Befestigung

Die tragende Unterkonstruktion muss fir die Einwirkungen aus der duf3eren Fassadenschicht bemessen und
ausgelegt sein. Die Unterkonstruktion selbst kann mit den unterschiedlichsten Verbindungsmitteln (Beispiele
,=Knotenverbindungen fiir Betonfertigteile“ [2] Punkt 7.7) mit dem Rest des Gebaudes verbunden sein. Bei
vorgehéngten Fassadenelementen ist in der Regel die Unterkonstruktion/Tragkonstruktion das Gebéaude
selbst.

3.1 Sandwichelemente
Hinweise zum Anschluss der Tragschicht von Sandwichelementen an die Gebaudekonstruktion enthalt [2].

3.2 Grol¥formatige, vorgehangte Fassadenplatten

Bei gro3formatigen, vorgehéngten Fassadenplatten sind drei Verankerungsarten an der Betontragkonstruk-
tion Gblich (Bild 2). Die Hohenjustierung erfolgt hierbei durch Gewindeschrauben an den Hangezugankern.

8) s p— S - ) R — R [+ R — i
~|_Tragkonstruktion ~ | Tragkonstruktion ~_Tragkonstruktion
~Traganker L | Traganker —_Justierméglichkeit
(Hangezuganker) (Hangezuganker)
| Justiermdglichkeit \ | Justiermdglichkeit _Traganker
(Hangezuganker)

Fassadenplatten und Warmedammung nicht dargestellt

Bild 2: Befestigung groRformatiger, vorgehéangter Fassadenplatten an der Tragkonstruktion
a) mit Ankerschienen, b) mit Diibeln, ¢) mit Einbauteilen

Bei Verwendung von Ankerschienen als Einbauteile (Bild 2a) kénnen langs der Schiene gro3e Toleranzen
ausgeglichen werden. Ankerschienen muissen im Auf3enbereich aus nicht rostendem Stahl bestehen und
werden Uber Zulassungen geregelt.

Die Befestigung mit nachtréaglich gesetzten Dubeln, die ebenfalls Uber Zulassungen geregelt werden (Bild
2b), hat den Vorteil, dass sich die Vorplanung vereinfacht und Ungenauigkeiten der Baustelle besser ausge-
glichen werden kénnen. Nachteilig sind jedoch die hohen Kosten bei der Montage mit Schwerlastdibeln.
Das Bohren ist bei dicht bewehrten Bauteilen nicht zu empfehlen.

Einbauteile (Bild 2c) werden vor dem Betonieren an der Schalung befestigt. Die lagegenaue Position ist
hierbei besonders wichtig, da Passungsungenauigkeiten in horizontaler Richtung nur im Rahmen der zul&s-
sigen Toleranzen der Hangezuganker ausgeglichen werden kdénnen.

Hinweise zum Korrosionsschutz von Verbindungsmitteln fir Betonfertigteile enthélt das FDB-Merkblatt Nr. 2.

Standardldsungen fir spezielle Bauteile sind in den Bildern 3a) bis 3c) dargestellt. Individuelle Lésungen fir
Bauteile mit besonderen Geometrien sind mdglich und kénnen ingenieurméafig entwickelt werden.
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Bild 3: Befestigung spezieller Bauteile a) Attika, b) Briistung, ¢c) Sockelplatte
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3.3 Vorgehangte Betonwerksteinplatten

Bei vorgehangten Betonwerksteinplatten mit Dicken von 30 mm und mehr erfolgt die Verankerung nach DIN
18516 [1] an der Tragkonstruktion in der Horizontal- oder Vertikalfuge tiber eine Ankerdornbefestigung.

Betonwerksteinplatten mit Dicken von 20 — 50 mm kdnnen auch mit Hinterschnittankern, die Gber Zulassung-
en geregelt sind, befestigt werden.
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Bild 4: Befestigung vorgehangter Betonwerksteinplatten a) mit Moértelankern, b) mit Dibelankern,
¢) mit Ankern auf Schienensystemen, d) mit Hinterschnittankern und Aggraffen

Im Gegensatz zur Befestigung mit Mdrtelankern (Bild 4a) sind bei der Befestigung mit Diibelankern (Bild 4b)
oder mit Ankern auf Schienensystemen (Bild 4c) keine aufwandigen Bohrungen im Rohbau erforderlich.

Schienensysteme aus nicht rostendem Stahl oder Aluminium ermdglichen es, die Anzahl der Befestigungs-
punkte zu reduzieren. Sie eignen sich besonders fur groRe und unterschiedliche Abstdande zum tragenden
Untergrund. Dadurch verringert sich die Anzahl der Warmebrucken.

4 Randbedingungen fur die Planung der Befestigung — Checklisten

Fir die Fassade eines Gebaudes als Blickfang fur den Betrachter ist eine sorgfaltige Planung der Produkti-
on, des Transportes und der Montage, insbesondere auch im Hinblick auf die Befestigung der vorgefertigten
Betonfassaden, erforderlich.

Die Planung der Befestigung muss im Rahmen der statischen Berechnung erfolgen, um so friih wie moglich
Ort sowie Art und Weise der Lasteinleitung zu bertcksichtigen.

Die gultigen technischen Regelwerke und die Einbau- und Verwendungsanleitungen der Ankersystemher-
steller missen beachtet werden.

4.1 Sandwichelemente

Bei Sandwichelementen erfolgt die Planung der Verbindung von Vorsatz- und Tragschicht im Rahmen der
Elementplanung. Hierbei miissen grundlegende Dinge beachtet werden.

1. Die Auswahl und Anordnung des Befestigungssystems ist so zu wahlen, dass Zwangungen mini-
miert werden. Zusétzliche Verbindungen, die neben der statisch erforderlichen Verankerung zwischen
Vorsatz- und Tragschicht kraftschliissig wirken, sind zu vermeiden.

2. Bei Sandwichelementen, die auf der Baustelle gedreht werden mussen, ist auch dieser Lastfall bei
der Bemessung der Verbindungsmittel zu berticksichtigen.

3. Zusatzliche Lasten (z. B. aus Vordachern, Liftungsgeraten) kénnen in der Regel von der Vorsatz-
schicht nicht aufgenommen und abgetragen werden. Diese missen bis zur Tragschicht geleitet und
dort verankert werden. Die Vorsatzschicht erhalt entsprechende Aussparungen. Bei geringen Lasten
muss Uberprift werden, ob Vorsatzschicht und Anker die Kréafte aufnehmen und weiterleiten kénnen.

4, Bei gegenlber der Tragschicht unten auskragender Vorsatzschicht muss bei Lagerung und Trans-
port durch geeignete MaRnahmen verhindert werden, dass das Eigengewicht des gesamten Elemen-
tes Uber die Vorsatzschicht abgetragen wird.

5. Bei der Anordnung und Bemessung des Befestigungssystems sind Durchdringungen (z. B. fir
Einbauteile), Aussparungen fiir Tiren, Fenster und Tore sowie Auskragungen der Vorsatzschicht
(z. B. Attikatiberstéande, Deckenabschalungen, Uberstande unten, Vorsatzschichten tiber Eck) zu be-
ricksichtigen. Bei grof3en Aussparungen muss darauf geachtet werden, dass noch ausreichend (Rest-
)flache fir die Anker vorhanden ist. Die statisch erforderlichen Anker miissen immer mit ausreichen-
den Randabstanden nach Zulassung bzw. Typenpriifung einbaubar sein.

3



‘“
e

FDB Merkblatt Nr. 4 iber die Befestigung vorgefertigter Betonfassaden (10/2018)

konstruktiv & kreativ

4.2

GrofRformatige, vorgehangte Fassadenplatten

Bei vorgehangten Fassaden wird empfohlen, die Fassadenelemente und deren Verankerungspunkte gleich-
zeitig mit der Unterkonstruktion detailliert zu planen und zu zeichnen, damit die Einbauteile richtig positioniert
werden.

Insbesondere auf der Baustelle ist der lagegenaue Einbau der Einbauteile sorgfaltig zu tberwachen.

Folgende grundlegende Dinge missen bei der Planung der Verankerung von vorgehangten Fassaden be-
achtet werden:

1.
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Zur Bemessung der Befestigung mussen die Geometrie der Elemente, die Art und Tragfahigkeit der
Unterkonstruktion und die Dicke der Warmedammung und der Luftschicht bekannt sein.

Aufgrund der Vielzahl von Verbindungsmitteln sind fur einen fehlerfreien Einbau und fiir die Monta-
ge genaue Angaben zu den Einbau- und zugehérigen Montageteilen unerlasslich (Hersteller, Typ,
Laststufe, Art.-Nr., etc.).

Befestigungssysteme sind so auszuwahlen und anzuordnen, dass eine unkomplizierte und reibungs-
lose Montage auf der Baustelle gewdhrleistet wird. Die Zuganglichkeit der Montageteile muss si-
chergestellt sein.

Schon bei der Planung der Verankerung missen die Belange weiterer Gewerke wie Gerust, Abdich-
tung, Warmedammung, Hinterlliftung, Fenster/Tlren, Sonnenschutzeinrichtungen, Dacheindeckung
und des gesamten Bauablaufes bertcksichtigt werden.

Besonders sorgféaltig miissen die ,,Platzverhéltnisse“ an den Offnungen geplant werden, da fiir die
Verankerung bestimmte Mindestrandabstande einzuhalten sind. An diesen Stellen muss vor allem
die Abdichtung der Fenster mit der Lage der Verankerungen abgestimmt werden.

Fir eine reibungslose Montage der Fassadenteile missen im Vorfeld folgende Punkte bedacht wer-
den: Zufahrt/Zuganglichkeit, Traglast des Baustellenkrans, Montierbarkeit, Toleranzausgleich des
Verankerungssystems in alle Richtungen (Aufmafd der Unterkonstruktion erforderlich), Witterungsver-
haltnisse (wichtig bei Injektionsmortel).

Beratung

Um die optimale Fassadenplanung und -montage zu ermdglichen, sollte mdglichst friihzeitig der Beratungs-
service der Fertigteilhersteller und Anbieter der Ankersysteme genutzt werden.
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