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Spannbetonbinder nach Eurocode 2 — Bemessung - Erlauterungen - Checkliste

Berichtigung zur Ausgabe April 2015

1. Seite 25 (,,Querkraft®)
Bild auf Seite 25 wird ersetzt durch:
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2. Seite 25 (,,Querkraft®)

Erforderliche Querkraftbewehrung

Gew.: Bugel @ 10 mm (zweischnittig), s = 150 mm, ag, = 10,5 cm?/m
wird ersetzt durch:
Erforderliche Querkraftbewehrung:
Vrae = [0,15/7 - k- (100 - p - f5)"® + 0,12 - o] - by, - d
> (Vmin + 0,12 - o¢p) - by - d
mit % =1,35

k=1+ /20% =1+ /200/830=1,490<2

Ay 20,5+ 4,0 .
o= = .10 ~* = 0,015 < 0,02
by -d 0,19.0,830

fu = 50 MN/m2
1,78(1-0,27)

Oep = = 4,6 MN/m?
0,281

Vimin = (0,0375/%,) - kK¥% - £, = (0,0375/1,35) - 1,455%? . 50*? = 0,35 MN
Vrae = [0,15/1,35 - 1,490 - (100 - 0,015 - 50)** + 0,12 - 4,6] - 0,19 - 0,830 = 0,20 MN
> (0,35 +0,12 - 4,6) - 0,19 - 0,830 = 0,14 MN
Querkraftbewehrung erforderlich.
Veas = (Asw/8)-z-fyuq-coté
mit cot =1,2 (gewahlt nach DIN EN 1992-1-1, 6.2.3 (2)
fowa = 435 MN/m?2
z=09-d=0,9-0,830=0,75m
A Vg2 0,460

- = .10* =11,7 cm?m
S z- fW,d -cotd  0,75-435-1,2

Gew.: Blugel @ 10 mm (zweischnittig), s = 125 mm, as, = 12,6 cm3/m
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3. Seite 26 (,,Querkraft®)

Nachweis der Druckstrebenfestigkeit

VRd,max =0,19-0,87-0,75-31,5/(1,9 + 0,5) = 1,63 MN > Vgq0 = 0,49 MN

wird ersetzt durch:

VRd.max =0,19-0,75- 0,75 - 31,5/(1,9 + 0,5) = 1,40 MN > Vg4, = 0,49 MN
. Seite 26 (,,Querkraft®)
A, B Vido B 0,460

10* =6,4 cm?m

s Z 4 c0t0 08743519

Gew.: Bugel @ 8 mm (zweischnittig), s = 150 mm, ag, = 6,7 cm?/m
wird ersetzt durch:
A, _ Va2 _ 0,460

s z-f 4 -COt0  0,75.435.1,9

-10* =7,4 cm2/m

Gew.: Biigel @ 8 mm (zweischnittig), s = 125 mm, as, = 8,0 cm2/m
. Seite 27 (,,Querkraft®)
Aw Vg 0,394

5 z-f 4000 0,87.4352,0

10* =5,1 cm2/m

Gew.: Bigel @ 8 mm (zweischnittig), s = 200 mm, ag, = 5,0 cm?/m
wird ersetzt durch:
Ag \= _ 0,394

= -10* =6,0 cm#m
s z-f,400t0  0,75.4352,0

Gew.: Bugel @ 8 mm (zweischnittig), s = 150 mm, as, = 6,7 cm?/m

. Seite 30/31 (,,Kippnachweis*)

Torsionswiderstandsmoment des Gesamtquerschnitts: W; = 0,024 m3

Der Kippsicherheitsnachweis im Endzustand ist erbracht (3 % Uberschreitung tolerierbar).

wird ersetzt durch:

Torsionswiderstandsmoment des Gesamtquerschnitts (am Auflager): W, = 0,014 m3
Mier = 0,014 - 4,1 - 103 = 57,4 KNm
Die maximal mdgliche Verdrehung infolge des Torsionsrissmoments betragt somit:

M -1 57,4-30,0-10 °

max vr = = 0,031 < mogl vg = 0,057

m-Gl¢ 7 -17,5

Als maximal moégliche Grenzverdrehung ist der kleinere Wert max vr = 0,031 maf3gebend, der mit der
Vorverformung Uberlagert wird. Da fur die Verformungen nach [12] der gleiche sinusférmige Verlauf an-
genommen wird, diirfen beide Anteile addiert werden:

max v=max or + vosc = 0,031 + 0,015 = 0,046
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Horizontale Verschiebung:

Die horizontale Verschiebung des Schubmittelpunktes vsy, unter Beriicksichtigung der Verdrehung betréagt
nach [12]:
_(9+0)g -maxo-1*

Vsm = -0,0112
El

Z
mit (g + Q)eq = 1,35 (10,0 + 10,8) + 1,5 - (4,3 + 0,6 - 0,61) = 35,0 KN/m

35,0-0,046-30,0 ¢
Vsy = .10 2 .0,0112=0,12m
118,4

ges VvV =Vgy * Vg+c = 0,12 + 0,12 = 0,24 m

Torsionsmoment am Auflager:

(91 Vg1 +(92 +0) Vga,q )| gesv=024
Mia = ges v u, =0,24-0,23- 0,046 =0,229 m
T =0,046 ! ., = 0,24 + 0,38 - 0,046 = 0,257 m
.
mit g+l §
1 )l ©
O =1,35- 10,0 = 13,5 kN/m i)) s.? gl @
g+q =1,35-10,8+15- (4,3+0,6-0,61) ?v e
= 21,6 KN/m i\
Ugp  =0,229m \ |
\1 S Schwerpunkt
Ugp+q =0,257 m A S, Schubmittelpunkt
2, Eigengewicht
Uy g, +¢ Ausbau- + Verkehrslast
Ugpoig
(13,5-0,229+ 21,6-0,257)- 30,0
Mia = = 82,5 kNm > M = 57,4 KNm

T

Der Kippsicherheitsnachweis im Endzustand ist nicht erbracht.

Folgende Mdglichkeiten bieten sich an:

1. Bemessung des Binders durch iterative Traglastberechnung nach Theorie Il. Ordnung (z. B. mit RIB
Programm ,FETT*, Version 16.0)
Nachweis fur schiefe Biegung:

'-_3‘._500 . N N Myd = 3456.19 kNm

X
o o — [T
: ol =% N T Mzd= 6710  kNm
— ~7_8lFaQ = 14 o %
— 46 gamma = 1.13
Irsy eps.c=  -3.500 oloo
N 0
o - 5 eps.s= 18.679 oloo
g -
> Aufnehmbar:
o 0 % Mzd = 298.00 kNm
&2 o AN
i ? s} 2
] NN ES g
19.519

Nachweis fur Querkraft und Torsion:
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Biigelbewehrung 2-schn. asw + ast (cm2/m) im Steg

12.23

12.22

VAN A
Torsionsbewehrung/U Asl (cm2) M1:
11.53 11.54
FAN A

M1:
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Bugelbewehrung z. B. @10/125 mm zweischnittig (as, = 12,6 cm?3/m)

Die Bugel sind als Torsionsbuigel auszubilden.

2. Verbreiterung des Binderstegs im Auflagerbereich von b, = 0,19 m auf b,, = 0,35 m
600 .

950

350

Torsionswiderstandsmoment am Auflager: W; = 0,030 m3

Querschnitt am Auflager:

Mier = 0,030 - 4,1 - 103 = 123,0 kNm

Die maximal mdgliche Verdrehung infolge des Torsionsrissmoments betragt somit:

M, | 123,0-30,0-10 3
7-Gl;

max vy = = 0,067 > mogl vg = 0,057

7-17,5

Als maximal mogliche Grenzverdrehung ist der Wert max v, = 0,057 maflgebend, der mit der Vorver-
formung Uberlagert wird. Da fur die Verformungen nach [12] der gleiche sinusférmige Verlauf ange-
nommen wird, durfen beide Anteile addiert werden:

max v = max vy + vg:c = 0,057 + 0,015 = 0,072
Horizontale Verschiebung:

Die horizontale Verschiebung des Schubmittelpunktes vsy unter Beriicksichtigung der Verdrehung be-
tragt nach [12]:

(g+q)g -maxo-1*

El

-0,0112

Vsm =
z

mit (g + q)eq = 1,35 (10,0 + 10,8) + 1,5 - (4,3 + 0,6 - 0,61) = 35,0 kN/m

35,0-0,072-30,0 4
.10 2 .0,0112=0,19 m

Vsm =
118,4

ges Vv =Vgy + Vo:c = 0,19 + 0,12 = 0,31 m
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(91 Vg1 +(92 +0)Vgaq )l ges v = 0,31

Mia =
T

mit
g: =1,35-10,0=13,5kN/m
g+q =135-108+1,5-(4,3+0,6-0,61)

=21,6 kN/m
U  =0,293m
Ugz+g =0,337m .

U

Torsionsmoment am Auflager:

(13,5.0,293+21,6-0,337)-30,0

=107,3kNm <

Ma =

T

Der Kippsicherheitsnachweis im Endzustand ist fur den Binder mit verbreitertem Steg erbracht.

Mo = 123,0 KNm

u, =0,31-0,23-0,072=0,293 m
Uy, =0,31+0,38 - 0,072 =0,337 m

o
o
™| o
3| ©
o~

S Schwerpunkt

Sy Schubmittelpunkt

2, Eigengewicht

g, +g Ausbau- + Verkehrslast

7. Seite 31 (,,Kippnachweis*)

Bei der Bemessung des Auflagers...

M min = 492 - 30/300 = 49,1 KNm < M;x =101,5 kNm

wird ersetzt durch:

Bei der Bemessung des Auflagers ist das Torsionsmoment M; » anzusetzen:

a) Ohne Stegverbreiterung:

e _ Vea " legy
M, 4 = maxytmin = =300
82,5 kNm
mit
Mimin  Mindesttorsionsmoment nach DIN EN 1992-1-1, 5.9 (4)
VEq = 492 kN (siehe Kap. 4)
lest =30m
492 - 30 _
M., =max] 300 ‘02 kNmM
82,5 kNm
M;a = 82,5 kNm

b) Mit Stegverbreiterung:

Vea * legy
ZEd__eff _ 492 kN
300 mn

Myey = form = W, = 123,0 kNm

Mt,min -
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M, = 82,5 kNm (123,0 kNm)
M, = 84,0 kN

H,=M/z+0,5-M,-4/l=123,0/1,0 + 0,5 - 84,0 - 4/30,0 = 128,6 kN
H,=M/z-0,5-M,-4/1=123,0/1,0-0,5 - 84,0 - 4/30,0 = 117,4 kN

8. Seite 51 (,,Verankerung und Ubergreifung der Betonstahlbewehrung®)
Neg = Npm- =1,78 - 0,73 = 1,30 MN (siehe 6.4 und 7.3)

wird ersetzt durch:
Ngg = Npme =1,78 - 0,73 = 1,30 MN (siehe 6.2 und 7.3)

9. Seite 52 (,Verankerung und Ubergreifung der Betonstahlbewehrung®)

lo.min Mindestwert der Ubergreifungslange max {0,3 - a; - a4 - o - lp,rqa ; 159; 200 mm}
wird ersetzt durch:
lomin Mindestwert der Ubergreifungslange max {0,3 - o - a5 - lprqa ; 159; 200 mm}

Bonn, November 2016
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